
Les effluents liquides 
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Les effluents liquides 

Les effluents agricoles 

 

Lisier , composts ,…….  
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Les effluents liquides 

Lisier :  Mélange « fluide » composé d'urine et d'excréments d'animaux que 

l'on conserve dans des fosses couvertes pour servir d'engrais. 

 

Compost : Mélange de matières organiques et végétales utilisé comme 
engrais  
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Devenir de l’azote du lisier  



Les effluents liquides 
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Le NH3 se volatilise lors de l’épandage, il se transforme en ammonium au 
niveau du sol  

 

Le processus de nitrification a lieu , une partie des nitrates sont liés au sol 

 

• le reste est soit capté par les plantes,  

• Ou part dans les nappes phréatiques  > eutrophisation  (ASBL Nitrawal 
pour renseignements plus pointus) 

 

Attention le lisier contient également des AGV (acides gras volatils qui lui 
donnent également son « odeur »), les autres gaz lui donnant son odeur sont 
le sulfure d’hydrogène et l’ammoniac 
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Teneurs en AGV de lisiers (avant et après « dégazage ») 
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Emission d’ammoniac par les lisiers (caillebottis) (enregistrement en continu 
par électrode spécifique) 

4

6

8

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

m
V

 

MESURES 

EVOLUTION DES TENEURS EN NH3 

Contrôle Traité 1 Traité 2

Linéaire (Contrôle) Linéaire (Traité 1) Linéaire (Traité 2)



Les effluents liquides 

 Système peu « fiable »  

 car  1)  mesures nombreuses 

         2) possibilités d’interférences  

 

 Coût  

 

 Nécessité d’un accumulateur de données et récolte de résultats sur un 
laps de temps court ?? Mais fiabilité ?? 
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Emission d’ammoniac par les lisiers (caillebottis) (enregistrement 
« chimique » par tubes dans loges adjacentes) 
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Système plus « fiable »  
 car  1)  mesures « pondérées » et cumulatives 
         2) possibilités d’interférences « moindres » 
 
 Coût  faible 
 
Facilité car mise en œuvre facile  
récolte de résultats plus « lente » 
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Composting of Pig Manure. 

Bio-Systems E200 vs Control. 

NORTH OF FRANCE 1996
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Les effluents liquides 

Traitement des lisiers : 

 

1) Traitement par boues activées  

2) Traitement par compostage (soit sur place , soit dans des centres ad hoc) 

3) Biométhanisation   
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Les effluents liquides 



Teneur en azote ammoniacal d’un compost  
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Les effluents liquides 
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Teneur en azote nitrique d’un compost  



Le compost sur « place » (litière biomaîtrisée) 

 

La technique consiste à placer les animaux d’élevage sur des couches de 
pailles successives (pour assurer un rapport C/N suffisant)  et par des 
retournements successifs et/ou par addition de produits bactériens facilitant 
le compostage  

 

 Cette technique permet une augmentation de température dans les 
étables, un bien-être animal accru (car moins d’émission d’ammoniac), … (v 
avantages et inconvénients ci-après) 
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Les effluents liquides 



Les effluents liquides 

LITIERE CAILLEBOTIS 

1)  Ammoniac en [C] moindre dans 

l’atmosphère ----> réduction du nombre 

des maladies pulmonaires 

1) Ammoniac atmosphérique en [C] plus 

élevée ---> risque de maladies 

pulmonaires plus élevé 

2) T  dans la litière ---> possibilité de ne 

pas chauffer même en hiver 

2) Pas d’élévation de température 

3) Compost obtenu en fin de phase ---> 

valorisation possible,  pas de pollution de 

la nappe 

3) Lisier  à épandre ---> coûts du 

stockage et pollution de la nappe  

4) Pas de nuisances olfactives pour le 

voisinage  

a) lors de l’exploitation 

b) lors de l’épandage 

4) Nuisances olfactives pour le voisinage  

a) lors de l’exploitation 

b) lors de l’épandage 

5) Stress moins élevé pour les animaux 

(comportement fouisseur renforcé des 

cochons) 

5) Stress des animaux plus élevé 

(aggressivité) 

6) Qualité de la viande à l’abattage  6)  Carcasses plus uniformes (voir 

répartition  des carcasses) 

7) Diversité du cheptel  7) Uniformisation 

8)  Technique profitable à l’environnement  9)  Technique nuisible pour 

l’environnement 

9) Possibilité de faire au moins trois 

bandes d’engraissement 

10) Vidange des fosses à lisier  
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Avantages  litières par rapport aux caillebotis 



Les effluents liquides 

LITIERE CAILLEBOTIS 

1) Travail à fournir pour remuer la litière , 

cependant , il peut être allégé par l’emploi 

de produits bactériens , par le 

tempérament fouisseur des animaux et 

par des techniques de stabulation plus  

étudiées 

1) Mécanisation plus aisée  

2) Surface par animal de ±  1.2 m2 2) Surface de 0.8 m2 

3) Prix par porc de 0,5 à 1,25 € / bande  

pour les produits  

3) Pas  d’objet  
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Désavantages  litières par rapport aux caillebotis 
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Les effluents liquides 

La biométhanisation  : décomposition de la MO  



Les effluents liquides 

Définition du « biogaz » 

 

Il s’agit d’un mélange de gaz issus des processus de dégradation anaérobie  : 
méthane, dioxyde de carbone,  azote, hydrogène sulfuré,… 
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Composition chimique moyenne d’un « biogaz » 
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Les effluents liquides 

Propriétés physiques  d’un « biogaz » par rapport au gaz naturel 
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Les effluents liquides 

lisier 

Déchets 
liquides 
organiques 

Déchets 
solides
orga-
niques 

Fermenteur  1  Fermenteur  2 
Stockage 

Electricité 

Chaleur 

Cogénérateur 

Evacuation 

Schéma d’une installation de biométhanisation  



Biométhanisation (Etape 1) :  Hydrolyse  

 

Les polymères complexes - monomères : 

 

 Les hydrates de carbones complexes, les graisses, les protéines sont 
transformés en leurs éléments : sucres, acides gras, acides aminés 

 Acteurs: exoenzymes de la MO en fermentation 

 Peut être un facteur limitant pour la digestion anaérobie (cellulose) 
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Les effluents liquides 



Biométhanisation (Etape 2) :  Acidogenèse 

 

Les monomères se transforment en CO2 + H2 ou en acétate , ou bien 
production d’acides propionique et butyrique 

 

 fermentation 

 H2 produit par fermentation du glucose 

 Si le pH s’élève au niveau du seuil critique  production d’acide 
propionique et butyrique 
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Biométhanisation (Etape 3) :  Acetogenèse 

 

Production d’acétate soit par  
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Les effluents liquides 



Biométhanisation (Etape 4) :  Methanogenèse  

 

Production de méthane 
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Les effluents liquides 



Un des facteurs importants est la  disponibilité en éléments nutritifs et c’est 
pourquoi les déchets des exploitations agricoles sont  excellents pour fournir 
entre autres : 

 

 Le N,P, K et les éléments en trace ( Fe, Mo, Ni, Co,…) pour la croissance de 
la biomasse nécessaire  (attention toxicité de l’ammonium, du Ni, du Na, 
du Cu,..) 
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Les effluents liquides 
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Les effluents liquides 

Formule  
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Les effluents liquides 

Biométhanisation : origines des différentes matières premières 
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Les effluents liquides 

Biométhanisation : rendements en biogaz 
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Les effluents liquides 

Biométhanisation : rendements en biogaz 
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Les effluents liquides 

Biométhanisation et compostage  : comparaison 


